
 

 

  
  
  
  
  

  چكيده
بيني متغيرهاي مالي مهمي چـون سـود خـالص و             شده در پيش    تأسيس  هاي تازه   اي كه بانك    مسأله

دليل عمر كوتـاه      به(جريان نقدي با آن مواجه هستند، نبود سري زماني لازم براي متغيرهاي مورد نياز               
بينـي از دسـت       پـيش بـراي   با توجه به اين مشكل، الگوهاي اقتصادسنجي اعتبار خـود را            . است) بانك
. هاي اقتصادسنجي باشد    گزين روش هاي جاي   دنبال روش يا روش     شده بايد به    تأسيس  دهند و بانك تازه     مي

گزين روش اقتـصادسنجي بـراي      ي روش جاي  آنچه كه در اين مقاله ارايه شده است، تلاشي براي ارايه          
بيني سود خـالص و       ي براي پيش  روش پيشنهاد .  است  تأسيس  بيني متغيرهاي مالي يك بانك تازه       پيش

اي بانك؛ يعني، ترازنامه و صورت سود و زيان بنا            بيني دو صورت مالي پايه      جريان نقدي، بر اساس پيش    
بيني شوند، سـپس بـر        ي اين دو صورت مالي پيش     در واقع، كافي است كه اقلام يا اقلام عمده        . شود  مي

. شـوند   بيني    ختلف، متغيرهاي مالي موردنظر پيش    هاي مالي م    هاي موجود بين اقلام صورت      اساس رابطه 
شود تا در  ي خصوصي پرداخته ميشده  تأسيس ي يك بانك تازهبيني ترازنامه ي حاضر، تنها به پيش    در مقاله 

  . شده را حل نمايد هاي تازه تأسيس بيني سود خالص و جريان نقدي در بانك نهايت، بخشي از معماي پيش
 اطلاعات اقتصادي )1: (ه به روش موردنظر، از دو نوع اطلاعات استفاده شده استبيني ترازنام براي پيش

با استفاده از اطلاعـات نـوع دوم        . اطلاعات مالي خاص خود بانك موردنظر     ) 2(در سطح كلان و بخشي،      
الگـوي مـوردنظر   . شـود   ي بانك ساخته مي   بيني ترازنامه   الگوي پيش ،  )اطلاعات مالي خاص خود بانك    (

در اين الگو، متغيرهـاي ورودي،      . اي از متغيرهاي ورودي و خروجي و روابط داخلي است         مجموعهداراي  
شوند و متغيرهاي خروجي، بيني ميزايي هستند كه در خارج از الگو تعيين شده و پيش متغيرهاي برون
 واقع الگو   در. شوند  زايي هستند كه بر اساس متغيرهاي ورودي و روابط الگو تعيين مي           متغيرهاي درون 

اگـر متغيرهـاي    . متغيرهاي ورودي، روابط داخلي، متغيرهـاي خروجـي       : شامل سه بخش اساسي است    
  .دست خواهند آمدوروردي و روابط داخلي الگو تعيين شده باشد، متغيرهاي خروجي به

  ترازنامه، متغيرهاي ورودي، روابط داخلي، متغيرهاي خارجي: كلمات كليدي
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  مقدمه
گران مالي اين است كه،        اصلي تحليل  يؤسسات مالي، معمولاً، مسأله   ها و م   در بانك 

بر اساس آنچـه    .  كنند ارايههاي قابل اطميناني از سود خالص و جريان نقدي            بيني  پيش
از جملـه   (هـا     هـاي مـالي شـركت       بيني صورت   كه در ادبيات اقتصادي مربوط به پيش      

 خالص و جريان نقدي، الگوهـاي   بيني سود   هاي پيش    روش يكي از وجود دارد،   ) ها  بانك
تـرين    در اين الگوها، معمـولاً، مهـم      . هاي زماني هستند    اقتصادسنجي مربوط به سري   

، رفتـار   )جريان نقدي يا سود خـالص     (بيني يك متغير وابسته       عامل تأثيرگذار بر پيش   
از بين اولين و تأثيرگذارترين مطالعات انجام شده در اين          . ي همان متغير است   گذشته

زمـاني    اص سـري    برخي خو «با عنوان    1)1972( بال و واتس     ي  همطالع توان به   مورد، مي 
خواص «با عنوان    2)1977( آلبرخت، لوكابيل و مك كئون       مطالعه،  »داريحساب درآمد
 ـ،  »سود خـالص سـالانه     زماني سري بـا عنـوان     3)1977( واتـس و لفتـويج       يهمطالع

برخي عوامل  «با عنوان    4)1983( لف   يهعمطال،  »داريزماني سود خالص حساب     سري«
  .اشاره كرد» زماني سود خالص سري  خواصيهكنند اقتصادي تعيين

 سود خالص براي يـك يـا دو سـال آينـده             آنها، كه عموماً در     هاي فوق   بررسيدر  
شواهد جديـد نـشان     .  استفاده شده است   5بيني شده است، از مدل گام تصادفي        پيش
دهـد،    تغييرات سود خالص را توضـيح      فراگردتواند    في نمي دهد كه مدل گام تصاد      مي

زمـاني سـود خـالص         سري فراگردهاي با مرتبه بالاتر نياز است تا بتوانند           بلكه به مدل  
تـوان بـه      مـي  رد،ترين مطالعات انجام شده در اين مـو         از مهم . سالانه را توضيح دهند   

هاي ريشه واحد     دفي و آزمون  گام تصا « با عنوان    6)1989(اگراجان  ي رامش و ت   يهمطالع
كاربردهاي خـواص   « با عنوان    7)1993( ليپ و كرمندي     يهمطالع و   »سود خالص سالانه  

  . اشاره كرد»ها هاي شركت داراييگذاري  مرتبه بالاي سود خالص سالانه در ارزش

                                                 
1 Ball and Watts (1972) 
2
 Albrecht, Lookabill, and Mckeown (1977) 

3
 Watts and Leftwitch (1977) 

4
 Lev (1983) 

5
 random walk 

6
 Ramesh and Thiagrajan (1989) 

7
 Lipe and Kormendi (1993) 
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 آمريكـايي،    بنگاه 50هاي سالانه      با استفاده از داده    1)1994 (اي ديگر، فينگر    در مطالعه 
، جريان نقدي عملياتي در يك تا هشت سـال آينـده را مـورد               1987 تا   1935ز سال   ا

- زمـان  هاي نمونه سود خـالص       درصد از بنگاه   88او دريافت كه براي     . بررسي قرار داد  

هـاي     درصد از بنگاه   90 و براي    است اصلي سود خالص     يهكنند بيني   پيش ،هاي گذشته 
-هبيني كنند   پيش) همراه جريان نقدي عملياتي   به تنهايي يا به     (نمونه، سود خالص آتي     

دست هروش فينگر نتايجي را ب    .  آينده است  هاي   اصلي جريان نقدي عملياتي در سال      ي
 2)2003 (فاند و هانـگ     دي .سازگار است ) 1993(يپ و كورمندي    ل با نتايج    ،دهد كه   مي
  .ا بررسي كردند ر جريان نقديبيني پيشها براي  كننده تقاضاي بنگاه عوامل تعييننيز 

بيني متغيرهاي مالي مهمي چـون        شده در پيش    تأسيس  هاي تازه   اي كه بانك    مسأله
سود خالص و جريان نقدي با آن مواجه هستند، نبود سري زماني لازم براي متغيرهاي               

بـا توجـه بـه ايـن مـشكل، الگوهـاي            . اسـت )  بانـك  كوتـاه دليل عمر     به(مورد نياز   
شـده    تأسيس  دهند و بانك تازه     بيني از دست مي     راي پيش باقتصادسنجي اعتبار خود را     

آنچه كه در اين    . هاي اقتصادسنجي باشد    گزين روش هاي جاي   دنبال روش يا روش     بايد به 
گزين روش اقتـصادسنجي بـراي   ي روش جاي   شده است، تلاشي براي ارايه     ارايهمقاله  
  .  است تأسيس بيني متغيرهاي مالي يك بانك تازه پيش

بينـي    بيني سود خالص و جريان نقدي، بر اساس پـيش           شنهادي براي پيش  روش پي 
در واقع،  . شود  اي بانك؛ يعني، ترازنامه و صورت سود و زيان بنا مي            دو صورت مالي پايه   

بيني شـوند، سـپس بـر         ي اين دو صورت مالي پيش     كافي است كه اقلام يا اقلام عمده      
 مـوردنظر الي مختلف، متغيرهاي مالي     هاي م   هاي موجود بين اقلام صورت      اساس رابطه 

  .شوند بيني  پيش
ي خصوصي  شده  تأسيس  ي يك بانك تازه   بيني ترازنامه    حاضر، تنها به پيش    يهدر مقال 
بيني سود خالص و جريـان نقـدي در    شود تا در نهايت، بخشي از معماي پيش پرداخته مي 

شـده   ارايه  ترازنامه به روشبيني شده را حل نمايد؛ هرچند كه پيش تأسيس هاي تازه   بانك
  .كند ي بانك فراهم ميدر اين مقاله، خود اطلاعات اقتصادي و مالي بسيار مفيدي را درباره

                                                 
1 Finger, C. A. (1994) 
2
 De Fond and Hung (2003) 
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 اطلاعـات   )1: (، نياز به دو نوع اطلاعات است      موردنظربيني ترازنامه به روش       براي پيش 
 .مـوردنظر اطلاعات مـالي خـاص خـود بانـك          ) 2(اقتصادي در سطح كلان و بخشي،       

، يك فرآيند دو نرخ هزينه تسهيلاتبيني خالص درآمدهاي حاصل از  مثال، پيشعنوان    به
ها اسـت و      ها و سپرده    بيني قيمت بازار انواع وام      پيشي اول شامل    مرحله: اي است   مرحله
در اين مطالعه، بدون بررسـي اطلاعـات    . ي دوم شامل تخمين اجزاي ترازنامه است      مرحله
ي يـك بانـك تجـاري       بيني ترازنامه    پيش اساس اطلاعات نوع دوم، به     بر    و فقط  نوع اول 

ي متغيرهـاي كـلان تأثيرگـذار بـر         جايي كه مطالعـه     در واقع، از آن   . شود  پرداخته مي 
طلبد، از نظر اين مطالعه، اطلاعات نوع اول          ي را مي  انهاكاركردهاي بانك، بررسي جداگ   

  . شده تلقي خواهند شد داده
بيني   الگوي پيش ،  )اطلاعات مالي خاص خود بانك    (طلاعات نوع دوم    با استفاده از ا   

اي از متغيرهـاي     داراي مجموعـه   مـوردنظر الگـوي   . شـود   ي بانك ساخته مي   ترازنامه
در اين الگـو، متغيرهـاي ورودي، متغيرهـاي         . ورودي و خروجي و روابط داخلي است      

شـوند و متغيرهـاي     ي مي بينزايي هستند كه در خارج از الگو تعيين شده و پيش            برون
زايي هستند كه بر اساس متغيرهـاي ورودي و روابـط الگـو             خروجي، متغيرهاي درون  

متغيرهاي ورودي، روابـط    : در واقع الگو شامل سه بخش اساسي است       . شوند  تعيين مي 
اگر متغيرهاي وروردي و روابط داخلي الگو تعيـين شـده           . داخلي، متغيرهاي خروجي  

  .دست خواهند آمدي بهباشد، متغيرهاي خروج
» هـا و حقـوق صـاحبان سـهام        بدهي«متغيرهاي وروردي الگو با استفاده از اقلام        

هـا و حقـوق صـاحبان       بدهي«از اين جهت    . شوندبيني مي   ترازنامه تعيين شده و پيش    
اند كه در واقع ايـن اقـلام        عنوان متغيرهاي وروردي الگو در نظر گرفته شده       به» سهام

اين منابع بايد به صورت بهينه بـه مـصرف          . دهند  بانك را تشكيل مي   منابع وجوه يك    
 آنهاي  ي محاسبه در بخش اول مقاله، متغيرهاي ورودي الگو معرفي شده، نحوه         . برسند

  .هاي مربوطه درج شده است  نيز در جدولآنهاارايه شده و مقدار 
» هـاي دارايـي «م  متغيرهاي خروجي الگو يا متغيرهاي درون زا، با استفاده از اقـلا             

عنـوان متغيرهـاي خروجـي الگـو        هـا بـه     به اين دليل دارايي   . اندترازنامه تعيين شده  
 ـ            شده  درنظرگرفته  تخـصيص   ي  هاند كه در واقع اين اقلام مصارف وجوه بانـك و نتيج
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 ي  ه نحو  و در بخش دوم مقاله متغيرهاي خروجي الگو معرفي شده        . منابع در آن هستند   
  .هاي مربوطه درج شده است  نيز در جدولآنها شده و مقدار يهارا آنها ي همحاسب

 ارتباط بين متغيرهاي خروجي را بـا متغيرهـاي ورودي           يروابط داخلي الگو نحوه   
 مـالي   -كه بايد مبتني بر تئورهـاي اقتـصادي       اين روابط علاوه بر اين    . كنندتعيين مي 

در .  و خروجـي نيـز باشـند       گر رفتار تاريخي متغيرهاي وروردي     نمايان  بايستي باشند،
  . شده استارايه شده و نمايي كلي از ساختار الگو ارايه موردنظربخش سوم، روابط 

بيني متغيرهـاي ورودي و       ها و روابط مورد استفاده در پيش        در بخش چهارم روش   
شده   ارايههاي    بيني  پيش. اند   شده ارايهها    بيني  ي، بيان شده و پيش    يطور جز   خروجي، به 

  .ه دو يا سه سال آينده هستندمربوط ب
بـدهي و حقـوق     «هـاي   بنـدي   ، نكته اساسي كه ناظر بر دسـته       لازم به ذكر است   

هـا    هاي دارايـي  بندي  چنين دسته براي تعيين متغيرهاي ورودي و هم     » صاحبان سهام 
بـستان بـين      براي تعيين متغيرهاي خروجي بوده است، مسأله هميشگي بانك در بده          

هـايي    ها همواره از يك سو بدهي       بانك.  يا مسأله ريسك است    نقدشوندگي و سوددهي  
و ) داراي درجه اطمينان پاييني هستند    (دارند كه ممكن است به سرعت مطالبه شوند،         

مـدت و   هاي ديداري و كوتاه هاي پرريسك بانك هستند؛ مانند سپرده       البته جزو بدهي  
داراي (شوند،  ري مطالبه مي  ت  زمان طولاني   هايي دارند كه در مدت      از سوي ديگر، بدهي   

 ماننـد   ،ريسك بانك هستند    هاي كم   و البته جزو بدهي   ) درجه اطمينان بالايي هستند   
هـا و     بـدهي « اين نگرش بـر اقـلام        بر اساس متغيرهاي ورودي   . هاي بلندمدت سپرده

نقدشـوندگي و   متغيرهـاي خروجـي نيـز بـر اسـاس           . اندبوده» حقوق صاحبان سهام  
كـه  ، افزون بـر ايـن     موردنظر ترتيب، الگوي     به اين . انددست آمده هها ب   سوددهي دارايي 

ي ميـزان  كنـد، اطلاعـات بـسيار مفيـدي را دربـاره            بيني مي   ي بانك را پيش   ترازنامه
 ارايـه هـاي بانـك نيـز         ها و ريسك و اطمينان بـدهي        نقدشوندگي و سوددهي دارايي   

  .بهينه در بانك قرار بگيردهاي تخصيص  ي شاخصتواند مبناي محاسبه  كند كه مي مي
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   معرفي متغيرهاي ورودي؛ منابع وجوه-1
  . دهنـد  بانك اقلام منابع وجوه بانك را تشكيل مي» ها و حقوق صاحبان سهام    بدهي«

توان به صـورت اقـلام        منابع وجوه بانك را مي    ) يا درجه اطمينان  (بر اساس معيار ريسك     
ايـن اقـلام كلـي    . بندي كرد مرتبه باشند، دستهتري كه از اين جهت تا حدودي در يك   كلي

هـاي نـوع      هاي نوع سوم و بدهي      هاي نوع دوم، بدهي     هاي نوع اول، بدهي     بدهي: عبارتند از 
  : به شرح زيرچهارم

طور بالقوه در     هايي هستند كه به     هاي ديداري، بدهي    هاي نوع اول يا سپرده      بدهي
گـذار بايـد همـواره        در واقع سپرده  . دارد وجود   آنهاشدن    هر لحظه از زمان امكان نقد     

كه بدهي نـوع اول بانـك       (ي ديداري خود    گونه محدوديتي به سپرده     بتواند بدون هيچ  
هـاي نـوع     به اين ترتيب، از ديد بانك بدهي      . دسترسي داشته باشد  ) شود  محسوب مي 
  .1ي اطمينان پايين و ريسك بالا هستندهاي با درجه اول، بدهي
هـاي    هـايي از جـنس سـپرده        مدت، بدهي   هاي كوتاه   دوم يا بدهي  هاي نوع     بدهي

سال نقـد     طور بالقوه ممكن است در كمتر از يك         مدت هستند؛ به اين معني كه به        كوتاه
  . 2هاي نوع اول بيشتر است  از بدهيآنهاي اطمينان شوند، اما درجه

                                                 
» امها و حقوق صـاحبان سـه        بدهي«هاي نوع اول، موارد زير از بخش          شده از بدهي    با توجه به تعريف ارايه     1

عنوان بدهي   را بهآنهاحساب آورد و مجموع هاي نوع اول به توان از نوع بدهي   ي بانك موردنظر را مي    ترازنامه
، »انـداز   ي پـس  الحـسنه   هاي قرض   سپرده«،  »ي جاري الحسنه  هاي قرض   سپرده«: نوع اول بانك درنظرگرفت   

، » سـهام پيـشنهادي و پرداختنـي   سـود «، »مدت خاص هاي كوتاه   سپرده«،  »مدت عادي   هاي كوتاه   سپرده«
» هـاي پرداختنـي     ساير حساب «، بخشي از    »ي ما هاي ارزي عهده    حواله«شامل؛  » ها  ساير سپرده «بخشي از   

  .»هاي در جريان مبادله از طريق اتاق پاياپاي خالص چك«و » حقوق و مزاياي پرداختني كاركنان«: شامل
ي ترازنامـه » ها و حقوق صاحبان سهام      بدهي«موارد زير از بخش     هاي نوع دوم،      با توجه به اين تعريف از بدهي       1

عنـوان بـدهي نـوع دوم          را به  آنهاحساب آورد و مجموع     هاي نوع دوم به     توان از نوع بدهي      را مي  موردنظربانك  
، »مدت ارزي   گذاري كوتاه   هاي سرمايه   سپرده«،  »مدت ويژه   گذاري كوتاه   هاي سرمايه   سپرده«: بانك درنظرگرفت 

، »دريافـت اعتبـارات اسـنادي       پـيش «و  » هـا   نامـه   ي نقدي ضمانت  سپرده«: شامل» ها  ساير سپرده «شي از   بخ
ماليـات  «،  »هـاي پرداختنـي     هزينـه «: شـامل » هـاي پرداختنـي     ساير حساب «، بخشي از    » ماليات ي  هذخير«

، »كـاري   ر پيمـان   كـا   ي حسن انجام  سپرده«،  »ي پرداختني بيمه«،  »81ي سال   نشده  سود مطالبه «،  »پرداختني
  .»ذخاير«و » اسناد پرداختني«
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هـاي   هـايي از جـنس سـپرده        هاي بلندمدت، بدهي    هاي نوع سوم يا بدهي      بدهي
سال نقـد خواهنـد       ها در بيشتر از يك      هستند؛ به اين معني كه اين نوع بدهي       مدت    بلند

  . 1هاي نوع اول و دوم بيشتر است  از بدهيآنهاي اطمينان شد، بنابراين درجه
هاي نوع    عنوان چهارمين و آخرين نوع منابع وجوه بانك، بدهي          ي بانك، به  سرمايه  

    . و عبارت است از حقوق صاحبان سهام بانكدهد  چهارم بانك را تشكيل مي
ي منابع وجـوه بانـك      شده درباره   هاي اشاره   بندي  مقدار اقلام دسته  ) 1(در جدول   

  . دهند، درج شده است  كه متغيرهاي ورودي الگو را تشكيل ميموردنظر
  

   1383 تا 1380هاي   مقدار اقلام متغيرهاي ورودي الگو در سال:1جدول 
  )ميليارد ريال(                                                                                          

 1383 1382 1381 1380 )انباشته(منابع وجوه 

 13389 3680 953 31 )هاي ديداري سپرده(هاي نوع اول  بدهي

 1633 614 47 1 مدت هاي نوع دوم يا كوتاه بدهي

 13970 3919 417 17 ندمدتهاي نوع سوم يا بل بدهي

 2340 451 359 326 سرمايه يا حقوق صاحبان سهام

 31,332 8,664 1,776 374 كل منابع وجوه

  )1383 و 1382(ي بانك موردنظر گزارش سالانه: مأخذ           

   معرفي متغيرهاي خروجي؛ مصارف وجوه-2
بـر اسـاس معيـار      . هنـد د  بانك مصارف وجوه بانك را تشكيل مـي       » هاي  دارايي«اقلام  

تري كـه از ايـن        صورت اقلام كلي  توان به   مصارف وجوه بانك را مي    ) يا بازدهي (نقدشوندگي  
هاي   دارايي: اين اقلام كلي عبارتند از    . بندي كرد   جهت تا حدودي در يك مرتبه باشند، دسته       

 افزون بـر ايـن      .هاي نوع چهارم    هاي نوع سوم و دارايي      هاي نوع دوم، دارايي     نوع اول، دارايي  

                                                 
» ها و حقوق صـاحبان سـهام        بدهي«هاي نوع سوم، موارد زير از بخش          با توجه به اين تعريف از بدهي       2

عنوان   را بهآنهاحساب آورد و مجموع هاي نوع سوم به  توان از نوع بدهي      را مي  موردنظر بانك   ي  هترازنام
هـاي   سـپرده «، »سـاله  گذاري بلندمـدت يـك      هاي سرمايه   سپرده« :تبدهي نوع سوم بانك درنظرگرف    

هـاي    سـپرده «،  »سـاله     گذاري بلندمـدت سـه      هاي سرمايه   سپرده«،  »ساله  گذاري بلندمدت دو    سرمايه
ي مزاياي ذخيره«، »ساله  گذاري بلندمدت پنج   هاي سرمايه   سپرده«،  »ساله  گذاري بلندمدت چهار    سرمايه

سـود  «،  »هـاي گـروه     شركت«: شامل» هاي پرداختني   ساير حساب «خشي از   ، ب »پايان خدمت كاركنان  
» ي پرداختنيبيمه«، »دار بدهي پذيرش اعتبارات اسنادي مدت«، »گذاري هاي سرمايه پرداختني سپرده

 .»ساير اقلام«و 
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تـوان آن را بـر اسـاس       ها نيز هست كه نمي      ها، يك بانك داراي نوع ديگري از دارايي         دارايي
هاي قانوني نزد بانـك       سپرده«دارايي موردنظر،   . بندي كرد   ي نقدشوندگي دسته  معيار درجه 

هـاي نـوع پـنجم     هاي قانوني نزد بانك مركزي كه از اين پس دارايـي   سپرده. است» مركزي
هاي يك بانـك       سهم ثابتي از كل سپرده      تا مادام كه نرخ سپرده ثابت باشد،       شوند،  ميده مي نا

شود كه بانك مركـزي       ي قانوني تعيين مي   اين سهم بر اساس نرخ سپرده     . دهد  را تشكيل مي  
  .كند آن را تعيين مي

ند هاي نقد، موجودي نقدي هست      هاي اوليه يا دارايي     هاي نوع اول يا اندوخته      دارايي
هـا و سـاير       كردن نيازهاي نقد خود در پرداخت سود سپرده         منظور برآورده    بانك به  كه

  . 1كند موارد پرداختني نگهداري مي
هـايي هـستند كـه درجـه          هاي ثانويـه، دارايـي      هاي نوع دوم يا اندوخته      دارايي
ها كمتـر     مدت نقدشوندگي اين دارايي   (هاي نقد كمتر است        از دارايي  آنهانقدشوندگي  

  . 2، اما داراي سوددهي بيشتري براي بانك هستند) سال است1از 
ي هايي هستند كـه درجـه       هاي بلندمدت، دارايي    هاي نوع سوم يا اندوخته      دارايي
ها مدت نقدشوندگي اين دارايي   (هاي نوع اول و دوم كمتر است           از دارايي  آنهانقدشوندگي  
  . 3 براي بانك هستند، اما داراي سوددهي بيشتري) سال است1بيشتر از 

                                                 
 را  مـوردنظر نك  ي با ترازنامه» هاي  دارايي«هاي نوع اول، موارد زير از بخش          با توجه به اين تعريف از دارايي       1

هـاي نـوع اول بانـك         عنوان دارايـي     را به  آنهاحساب آورد و مجموع     توان از نوع دارايي هاي نوع اول به         مي
و » مـدت   گـذاري كوتـاه     سـرمايه « درصـد از     60،  »اوراق مـشاركت  «،  »موجودي نقد و بانك   «: درنظرگرفت

 .»ها گذاري نزد بانك هاي سرمايه سپرده«
ي بانـك   ترازنامـه » هـاي   دارايـي «هاي نوع دوم، موارد زير از بخـش           يف از دارايي  با توجه به اين تعر     2

هاي نوع  عنوان دارايي   را به  آنهاحساب آورد و مجموع     هاي نوع دوم به     توان از نوع دارايي      را مي  موردنظر
مطالبـات و پـيش     «و بخـشي از     » سرمايه گـذاري كوتـاه مـدت      « درصد از    40: دوم بانك درنظرگرفت  

كارمزد عامليت فـروش    «،  »ي قانوني ي سپرده مطالبات از بانك مركزي بابت جايزه     «شامل  » ها  تپرداخ
مطالبات «،  »سود سهام دريافتني  «،  »مطالبات كارمزد تسهيلات مسكن   «،  »اوراق مشاركت بانك مركزي   

، »بدهي كاركنان بابـت سـهام  «، »الحساب پرداختي به كاركنان     مساعده و علي  «،  »سود اوراق مشاركت  
 .»ها پيش پرداخت«و » اسناد دريافتني«
 را  موردنظري بانك   ترازنامه» هاي  دارايي«هاي نوع سوم، موارد زير از بخش          با توجه به اين تعريف از دارايي       3

هاي نـوع سـوم بانـك         عنوان دارايي    را به  آنهاحساب آورد و مجموع     هاي نوع سوم به     توان از نوع دارايي     مي
سود دريافتني «: شامل» ها مطالبات و پيش پرداخت«، بخشي از » اعطايي و مطالباتتسهيلات«: درنظرگرفت

سـاير  «،  »تعـاوني توليـدي و تـوزيعي كاركنـان        «،  »هاي گـروه    مطالبات از شركت  «،  »تسهيلات و مطالبات  
 .»ها ساير دارايي«و » ها دريافتني
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هـايي هـستند كـه درجـه        هـاي ثابـت، دارايـي       هاي نوع چهارم يا دارايي      دارايي
 سـال نقـد     5طوري كه انتظار نمي رود در كمتر از            بسيار كم است؛ به    آنهانقدشوندگي  

شوند،   شده را شامل مي     هاي خريداري   ها كه عمدتاً ساختمان و زمين       اين دارايي . شوند
  . 1هاي نوع سوم كمتر يا يشتر باشد شان از دارايي يممكن است سودده

ي مصارف وجوه بانك    شده درباره   هاي اشاره   بندي  مقدار اقلام دسته  ) 2(در جدول   
  . دهند، درج شده است كه متغيرهاي ورودي الگو را تشكيل مي

  
  1383 تا 1380هاي   مقدار اقلام متغيرهاي خروجي الگو در سال:2جدول 

  )ارد ريالميلي(         

 1383 1382 1381 1380  )انباشته( وجوه صارفم

 1,612 785 775 357 )هاي نقد دارايي(هاي نوع اول  دارايي

 536 140 46 3 )هاي ثانويه اندوخته(هاي نوع دوم  دارايي

 23,910 6,519 637 2 )هاي بلندمدت دارايي(هاي نوع سوم  دارايي

 1117 249 134 11 )ابتهاي ث دارايي(هاي نوع چهارم  دارايي

 4157 971 182 1  )هاي قانوني سپرده(هاي نوع پنجم  دارايي

 31,332 8,664 1,774 374  وجوهصارفكل م

  

   معرفي الگو؛ يك نگاه كلي-3
اين صورت است كـه ابتـدا متغيرهـاي            خواهد شد، به   ارايهساختار كلي الگويي كه     

بيني متغيرهـاي خروجـي، بـا         ي پيش هايي برا   شوند، سپس روش     مي  بيني  ورودي، پيش 
بينـي     متغيرهاي خروجي پيش   آنهااستفاده از متغيرهاي ورودي، معرفي شده و بر اساس          

مرحله اول كه در آن متغيرهـاي  : بنابراين الگو در سه مرحله قابل بررسي است . شوند  مي
ي مورد  بين  هاي بكاررفته در پيش     شوند؛ مرحله دوم كه در آن روش        بيني مي   ورودي پيش 

                                                 
ي بانـك   ترازنامـه » هـاي   دارايي«بخش  هاي نوع چهارم، موارد زير از       با توجه به اين تعريف از دارايي       1

عنوان دارايي هاي      را به  آنهاحساب آورد و مجموع     هاي نوع چهارم به     توان از نوع دارايي      را مي  موردنظر
هـاي    دارايـي «،  »هاي ثابت مـشهود     دارايي«،  »گذاري بلندمدت   سرمايه«: نوع چهارم بانك درنظرگرفت   

 .»ثابت نامشهود
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، مـوردنظر هاي    گيرند؛ مرحله سوم كه بر اساس متغيرهاي ورودي و روش           بررسي قرار مي  
  .شوند بيني مي متغيرهاي خروجي پيش

بينـي متغيرهـاي ورودي        اول، از تمامي اطلاعات موجود بـراي پـيش         ي  هدر مرحل   
 ـ  : اطلاعات موجود عبارتند از  . استفاده شده است   ط آمار و اطلاعـات منتـشرشده توس

هاي مـالي   هاي خصوصي، صورت بانك مركزي، آمار و اطلاعات منتشرشده توسط بانك    
» الگـوي كـلان   «بيني حاصل از يـك        ، پيش 1383 تا   1380هاي     در سال  موردنظربانك  

، نظـرات كارشناسـان خبـره بانكـداري و نظريـات            )1385(برآوردشده در خيابـاني     
شده در اين مرحلـه در        هاي انجام   وردجزئيات برآ . موردنظركارشناسان و مديران بانك     
  .بخش بعد ارايه خواهد شد

هـاي متعـددي      بيني متغيرهاي خروجـي الگـو، روش        ي دوم، براي پيش   در مرحله   
 تا از اطلاعات مالي اندك موجود،       اندهتوسط محققان مورد بررسي و استفاده قرار گرفت       

هـاي    ي معادلات و معادلـه    ها  هاي رفتاري، سيستم    معادله. ها حاصل شود    بهترين جواب 
در نهايـت، بـا     . ديفرانسيلي متعددي مورد آزمون قرار گرفتند و نتايج مقايسه شـدند          

روش اول روشي است، مبتني بر      .  شدند ارايهها در سه روش       بيني  توجه به نتايج، پيش   
معكوس ضـرايب فنـي، روش دوم روشـي اسـت مبتنـي بـه الگـوريتم                   ماتريس شبه 

سـازي و بـرآورد سيـستم         ش سوم روشي است بر اساس شبيه      هاي عصبي و رو     شبكه
جهت  Matlab 7.0افزار  براي محاسبات مربوط به هر سه روش از نرم. زمان معادلات هم

  . نويسي استفاده شده است برنامه
كـه، در   اول ايـن  . در رابطه با انتخاب روش، لازم است كه به دو نكته اشـاره شـود                

شـده نتـايج      هاي گفته   ؛ يعني افزايش اطلاعات موجود، روش     ها  افزايش تعداد داده  صورت  
هاي مالي    عنوان مثال، در صورت موجودبودن صورت       به.  دست خواهند داد    را به  بهتري

هاي فـصلي اقـلام       كه، نتايج دقّت بيشتري خواهند داشت، ويژگي      فصلي، علاوه بر اين   
با كه وجود اطلاعات    وم اين نكته د . ها لحاظ خواهند شد     بيني  نيز نمايان شده و در پيش     

آوردن   دسـت ؛ نظير اطلاعات ماهانه يا فصلي به همراه گـذر زمـان و بـه              فراواني بالاتر 
هـاي    روش(هـاي آمـاري       هاي مبتنـي بـر روش       اطلاعات جديد، امكان انجام برآورده    

تـوان احتمـال خطـا در         در ايـن صـورت مـي      . نيز فراهم خواهد آورد   ) اقتصادسنجي
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هـايي كـه اكنـون مـورد اسـتفاده            كـه روش    در حـالي  .  كـرد  ارايهنيز  ها را     بيني  پيش
  . هاي فني هستند اند، روش قرارگرفته

 شـده و بـا      ارايههاي انجام شده از متغيرهاي خروجي         بيني  ي سوم، پيش  در مرحله   
ي پيشنهادي ارايه   شده  بيني  ديگر و نيز با اعداد واقعي مقايسه شده و مقادير پيش          يك
شود،   بيني متغيرهاي خروجي ارايه مي      عنوان پيش   ه كه در اين مرحله، به     آنچ. شوند  مي

هـاي    اين تعديل، با اسـتفاده از اطلاعـاتي كـه محـدوديت           . قابل تعديل و بهبود است    
دهند، انجام    ي كفايت سرمايه در اختيار قرار مي       توسط بانك مركزي درباره    شدهاعمال
هـاي نـوع سـوم بانـك          بيني دارايـي    يشبودن پ   به اين ترتيب كه با دردست     . شود  مي

و ايـن فـرض كـه       ) ي آن اسـت   كه ميزان تسهيلات اعطايي بخـش عمـده        (موردنظر
 درصدي  8، بايد حداقل نسبت كفايت سرمايه       موردنظرهاي كشور، از جمله بانك        بانك

بينـي     پـيش  مـوردنظر بانك  ) هاي نوع چهارم    دارايي(ي  را رعايت كنند، ميزان سرمايه    
هاي جديدي از     بيني  ي بانك، پيش   ميزان سرمايه  ي  ه اين مقادير جديد دربار    با. شود  مي

  .       ي چهارم ارايه خواهند شددست خواهد آمد كه در مرحلهها به دارايي
  

   الگو شرح جزئيات-4
  بيني متغيرهاي ورودي  پيش-4-1

 و سـپس    مـوردنظر هاي بانك     بيني متغيرهاي ورودي، ابتدا ميزان كل سپرده        براي پيش 
 1386و1385، 1384هـاي   هـا در سـال   نسبت هر يك از متغيرهاي ورودي به كـل سـپرده         

  : آيد دست ميبيني متغيرهاي ورودي به  پيشآنهاشود؛ سپس بر اساس  بيني مي پيش

1386138513844321 ,,,,,,. === tifXfx titit α  
  :كه در آن 

itfx=بيني متغير ورودي   پيشi در سال t  

tfX=در سالموردنظرهاي بانك  بيني كل سپرده  پيش t  

itα=بيني نسبت متغير ورودي   پيشiها در سال   به كل سپردهt  
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  موردنظرهاي بانك  بيني كل سپرده  پيش-4-1-1

، به اين طريق عمل شده است كه ابتدا         موردنظرهاي بانك     بيني كل سپرده    در پيش 
براي اين منظـور، از نتـايج       . بيني شده است    هاي سيستم بانكي كشور پيش      كل سپرده 

  .استفاده شده است) 1385(ي خياباني الگوهاي برآوردشده در مطالعه
  

 1384هاي  بيني آن در سال   و پيش1383 تا 1380هاي  هاي سيستم بانكي در سال  كل سپرده:3جدول 
  1386تا 

  )ميليارد ريال(

  
1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 

هاي  كل سپرده
 سيستم بانكي

291,769  382,744 487,864 639,929 801,927 1,030,206 1,323,467 

  
 و  1383 تا   1380هاي    هاي خصوصي كشور در سال      كرد بانك سپس با توجه به عمل    

هـاي     از كل سـپرده    آنهاهاي    اند، سهم سپرده    ها داشته   آوري سپرده   روندي كه در جمع   
هـاي آينـده      هـاي گذشـته محاسـبه شـده و در سـال              بانكي كشور، در سال     تمسيس
  ).  توجه كنيد4به جدول (بيني شده است  پيش

  

 بانكي كشور در  هاي سيستم هاي خصوصي از كل سپرده هاي بانك  سهم سپرده:4جدول 
  1386 تا 1384هاي  بيني آن در سال  و پيش1383 تا 1380هاي  سال

  )درصد( 

 
1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 

هاي هاي بانك سهم سپرده
  خصوصي

 هاي بانك هاي كشور از كل سپرده

0.20 0.90 2.60 5.50 10.97 19.08 30.57 

     

هـاي سيـستم      هاي خصوصي از كل سـپرده       هاي بانك   بيني سهم سپرده    براي پيش   
اي كه بيشترين تطـابق       هاي گذشته رسم شده و معادله       بانكي، روند اين سهم طي سال     

طـور    همان. دست آمده است  را با تغييرات اين روند دارد، براي توضيح نوساناهايش به         
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ي تطبيق بالا بـا رونـد       مشخص است، نمودار اين معادله داراي درجه      ) 1(كه در نمودار    
هـاي موجـود      بيني شده نيـز بـه واقعيـت         افزون بر اين، مقادير پيش    . اين سهم است  

  :معادله موردنظر به صورت زير است. ترند نزديك
 0,4667 +x 0,8081 - 2x0,42 -  3x 0,1005 = y  

هـاي خـصوصي از كـل       هاي بانك ي سهم سپرده  دهنده نشان y معرف زمان و     xكه در آن    
  .هاي سيستم بانكي استسپرده

  

  خصوصي از كل  هاي هاي بانك سپرده روند تغييرات سهممنحني : 1نمودار 
  آن بيني ور و منحني پيشهاي كش سپرده

  

0

5

10

15

20

25

30

35

1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386

  
 

 1386 تا   1384هاي    هاي خصوصي كشور در سال      هاي بانك   به اين ترتيب، كل سپرده    
هاي خصوصي كشور در هر سال، از         هاي بانك   طوري كه كل سپرده     بيني است؛ به    قابل پيش 

هاي سيستم بانكي در كل       هاي خصوصي از كل سپرده      هاي بانك   حاصل ضرب سهم سپرده   
 ارايـه ) 5(بيني شـده در جـدول         مقادير پيش . آيد  دست مي  سيستم بانكي به   هاي  سپرده
  .اند شده
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  1383 تا 1380هاي  هاي خصوصي كشور در سال هاي بانك  ميزان سپرده:5جدول 
  1386 تا 1384هاي   براي سالآنهابيني  و پيش

ــارد (     ميليــ
  )ريال

  
1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 

  هاي كل سپرده
 سيستم بانكي

291,769 382,744 487,864 639,929 801,927 1,030,206 1,323,467 

 0.306 0.191 0.110 0.055 0.026 0.009 0.002 پيش بيني سهم

  هاي مقدارسپرده
 هاي خصوصي بانك

553 4,163 14,460 40,351 87971 196579 404638 

  

تـوان از    مـوردنظر، مـي  هاي بانك خـصوصي  بيني ميزان سپرده  اكنون براي پيش  
 در  .شـود  در اينجا از دو سناريو فرضي اسـتفاده مـي          .سناريوي مختلف استفاده كرد   

هاي بانك موردنظر برابـر نـرخ         توان در نظر گرفت كه نرخ رشد سپرده         سناريو اول مي  
هـاي    هاي خصوصي كشور باشد و براساس اين فرض سپرده          هاي كل بانك    رشد سپرده 

هـاي بانـك      توان سـهم سـپرده      در سناريوي دوم مي   . بيني شوند  بانك موردنظر پيش  
بينـي كـرد و براسـاس آن          هـاي خـصوصي را پـيش        هاي بانك   موردنظر از كل سپرده   

نتايج حاصل از سـناريوي اول در جـدول       . بيني كرد    را پيش  موردنظرهاي بانك     سپرده
 سـناريوهاي    طبعـاً  .درج شده است  ) 7(و نتايج حاصل از سناريوي دوم در جدول         ) 6(

    .توان مورد بررسي قرار دادهاي بانك را ميها و سياستديگري متناسب با ديدگاه
  
  
  
  
  
  
  
  



                       343            هاها و بدهيل مديريت داراييي يك بانك تازه تأسيس شده براساس اصوبيني ترازنامهپيشالگوي 

 

 

  بيني آن براي و پيش1383 تا 1380هاي هاي بانك در سال  ميزان سپرده:6جدول 
  ؛ سناريوي اول1386 تا 1384هاي سال

  )ميليارد ريال(

  1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 

هاي  ميزان سپرده
 بانك

45 1,368 7,153 26,791 71651 164795 379026 

  بيني آن براي  و پيش1383 تا 1380هاي نظر در سالدهاي بانك مور  ميزان سپرده:7جدول 
  ؛ سناريوي دوم1386 تا 1384هاي سال

  )ميليارد ريال (

  1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 

اي ه ميزان سپرده
  بانك

45  1,368 7,153 26,791 80812 188670 398523 

  
  موردنظرهاي بانك  بيني نسبت متغيرهاي ورودي به كل سپرده  پيش-4-1-2

هـاي     طـي سـال    مـوردنظر هاي بانـك      نسبت متغيرهاي ورودي الگو به كل سپرده         
) 1383 و 1382( سـال آخـر      2طوري كـه در     اند؛ به   اش تغييرات منظمي داشته     فعاليت

با توجه به اين مشاهده،     . اند  تقريباً به مقاديري ثابت با تغييرات اندك گرايش پيدا كرده         
عنوان يك حالـت     به هاي بانك،   بيني نسبت متغيرهاي ورودي به كل سپرده        براي پيش 

هـاي بعـد      توان نرخ رشد تغييرات هر نسبت را به سال           مي فرضي در سناريوي مفروض   
بر ايـن   ). هاي نوع سوم اين روش اعمال نشده است         ي بدهي ا درباره تنه(نيز تعميم داد    

براي پـيش بينـي     . اند  دست آمده هاي به   اساس، نسبت متغيرهاي ورودي به كل سپرده      
آمده در قسمت قبل استفاده شده است؛ به          دستهاي نوع سوم از نتايج به       نسبت بدهي 

و ) دسـت آمـده اسـت     ل به كه در قسمت قب   (دار    هاي مدت   اين صورت كه سهم سپرده    
ترشـدن     همچنـين بـراي منطقـي      .اند  هاي نوع سوم جمع شده      سهم ساير اقلام بدهي   

. هاي بانك عدد ثابتي در نظـر گرفتـه شـده اسـت              ها از بدهي    ها، نسبت سپرده    تعميم
ايـن عـدد    . شان برابر آن عدد ثابت اسـت        شكلي هستند كه عكس مجموع    ها به     نسبت

در نظر گرفته شده اسـت كـه        ) 1383برابر مقدار سال     (0,86بر  هاي آتي برا    ثابت در سال  
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البته ثابت درنظرگرفتن چنين نسبتي بـا مـشاهده همـين نـسبت در              . قابل تغيير است  
  .هاي مشابه خارجي انجام شده است بانك
  
  بيني متغيرهاي ورودي  بندي پيش  جمع-4-1-3 

و نـسبت هـر يـك از        ) رضي ف طي دو سناريو   (موردنظرهاي بانك     تاكنون كل سپرده     
تحـت سـناريوهاي     1386 تـا    1384هـاي     هاي بانك در سال     ها به كل سپرده     انواع بدهي 
شـده در ابتـداي ايـن       ارايهبه اين ترتيب، بر اساس فرمول       . اند   آمده  دستبهمورد نظر   

آيند كه، نتايج     دست مي  به  مفروض نظر در دو سناريو   موردهاي بانك     بخش، انواع بدهي  
  . استدرج شده) 9(و ) 8(هاي ر جدول دآنها

  
  :1386 تا 1384هاي  هاي بانك موردنظر در سال بيني انواع بدهي  پيش:8جدول 

  ها  بيني كل سپرده  سناريوي اول پيش فرضبراساس
  )ميليارد ريال(        

 1386 1385 1384 سناريوي اول

 120322 60617 28929 هاي ديداري هاي نوع اول يا سپرده بدهي

 7104 4352 2666 هاي كوتاه مدت هاي نوع دوم يا بدهي بدهي

 175807 76050 32597 هاي بلند مدت هاي نوع سوم يا بدهي بدهي

 75792 23776 7459 ي بانكهاي نوع چهارم يا  سرمايه بدهي

 379026 164795 71651 ها و حقوق صاحبان سهام جمع بدهي

  
  :1386 تا 1384هاي  ي بانك موردنظر در سالها بيني انواع بدهي  پيش:9جدول 

  ها  بيني كل سپرده  سناريوي دوم پيش فرضبر اساس
  )ميليارد ريال(         

 1386 1385 1384 سناريوي دوم

 126512 69399 32627 هاي ديداري هاي نوع اول يا سپرده بدهي

 7470 4983 3007 مدتهاي كوتاه هاي نوع دوم يا بدهي بدهي

 184850 87068 36765 هاي بلندمدت هاي نوع سوم يا بدهي بدهي

 79691 27221 8412  بانكي ههاي نوع چهارم يا  سرماي بدهي

 398523 188670 80812 ها و حقوق صاحبان سهام جمع بدهي
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  بينيهاي پيش مروري بر روش-4-2

عنـوان  بهحال بر حسب اعداد ارايه شده در سناريوهاي مفروض و استفاده از آنها                
. هاي لازم را با استفاده از سه الگوي مختلف حاصل كـرد      توان خروجي ورودي الگو، مي  

ها و اهداف   تواند براساس برنامه  لازم به توضيح است كه اين ورودي براي يك بانك مي          
هاي عصبي،     در روش اول از شبكه     .خاص بانك و بر حسب نظريات مديريتي تهيه شود        

سـازي اسـتفاده شـده        س شبه معكوس و در روش سوم از شبيه        در روش دوم از ماتري    
  .  اند اختصار توضيح داده شده ها به در زير، هريك از اين روش. است

  
  
  
  هاي عصبي   شبكه-4-2-1

هـاي مـديريت، تخـصيص و     هاي كنترلي و چه در سيـستم       امروزه، چه در سيستم     
هــاي عــصبي،  كههــاي مــالي و بانكــداري از شــب تقــسيم منــابع و چــه در سيــستم

  .شودهاي عصبي ديناميكي برگشتي بسيار استفاده مي الخصوص شبكه علي
ها از ايـن    بيني دارايي اي كه در پيش   هاي عصبي و نوع استفاده    براي توضيح مدل شبكه     

-هاي بانك در يك سال درنظـر مـي         را بردار انواع بدهي    Xها انجام شده است، بردار      تئوري

  :گيريم

144321 ),,,( ×= xxxxX     
هـا    ها وجود دارد كه يك نوع از دارايي       X كه وزني از     1كنيم  در حالت انتزاعي، فرض مي    

144321نـاميم كـه      مي Wاين وزن را    . دهد  را تشكيل مي   ),,,( ×= wwwwW .  بنـابراين
XW:  برابر است با مقدار اين نوع دارايي    كه′.

 
443322111 . xwxwxwxwXWy +++=′=.  

  :توان نوشت تركردن اين مدل مي براي عمومي. اي است مدل بالا، مدل بسيار ساده  

).(1 bXWfy +′=  

                                                 
1 neural network 
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نامند، امـا در    را تابع محرك يا تابع تبديل مي    f را ماتريس باياس و      b عصبي    در ادبيات شبكه  
 اهيم خـو گـردد و در مـدل واقعـي       سادگي محاسبه نمي   به اين    y مدل واقعي مقدار خروجي   

  :داشت

).( 111 bXWfa +′=  
).( 222 bXWfa +′=  

....  

).( sss bXWfa +′=  
ي آنچه تاكنون مطرح شـد لايـه      . هاي خروجي يك نرون خواهند بود     aكه هر كدام از     
ي ديگر به ايـن شـبكه       براي يادگيري كامل بايد يك لايه     . ي عصبي بود  اول يك شبكه  

  : جديد خواهيم داشتيدر لايه. اضافه نمود

caHr +′= .11  

    
),.....,(

),.....,(

1

1

s

s

hhH

aaa

=
=s.t.  

caHr kk +′= .  
    

هاي عصبي است كه تا حد امكان ساده          ي يك الگوريتم شبكه   دهندهنشان) 1(شكل
  .شده است

  
  خور دو لايه ي پيششبكه: 1شكل

  

  اما 

  
  
  

c 

a 
W + f H + r  

b 

ل اويلايه ي دوملايه   

X 
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هـاي  Y و Xبراي اين كار    .   بهينه است   H  و W هاي  كردن وزن آنچه كه مهم است، پيدا      
هـاي خطاهـا    كردن مربع  اقدام به حداقل   1عنوان يك هدف    گيريم و به    نمونه را در نظر مي    

  . ي روش انجام چنين كاري استهنده د نشان) 2(شكل . در هر مرحله خواهيم نمود
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

د، اما بـراي توضـيح      كن   مي ارايهديد خوبي از روش كار اين شبكه        ) 2(گرچه شكل     
  : ام هستيم و اطلاعات زير را در دست داريم-tبيشتر فرض كنيد كه در سال 

),),....((),,( 2211 tt yxyxyx 

 tدر چنين مثالي    .  بپردازيم ty+1بيني     به پيش  tx+1خواهيم با داشتن      اكنون مي   هم
 H و Wالگوسازي هستند و با داشـتن يـك وزن          زوج مرتب بالا به اصطلاح هدف اين        

 با اعمال هـر   ،كند  صورت يك تابع عمل مي    ي عصبي به   اگر فرض كنيم كه شبكه     ،خاص
)( ها يك ixيك از ixgشود حال خطاي مربوط محاسبه مي. آيد دست مي به:  

∑
=

−=
n

j
ii Xgye

1

2))((  

گيـري از چنـين    از آنجا كه مـشتق    . كردن چنين خطايي است   ي بعد حداقل  مرحله
 در بعضي موارد غيرممكن است، از الگوهـاي خاصـي بـراي             H و   Wاي نسبت به      رابطه
افزاري گرچـه نيازمنـد داشـتن         ي چنين نرم  تهيه. كنند  كردن خطا استفاده مي   حداقل

                                                 
1 target 

دو لايه) بازگشتي(شبكه پس خورد : 2شكل   

W 
a 

+ f H D

X b 
 

1 

+  r 
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Min(r-y)2 
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 خـصوصيات بانـك     هاي بيشتري براي يادگيري بهتر است، اما در مورد بانكي بـا             داده
خـصوص در شـرايط كنـوني        نيز قابل اعمال است، ولي در استفاده از آن، به          موردنظر

ي نكتـه . ها محدود است، نبايد انتظار نتايج كاملاً صحيح و منطقي داشـت             تعداد داده 
ا        اي جواب   كه، در يادگيري چنين مسأله    قابل توجه ديگر اين    هاي زيادي وجود دارد، امـ

-وسيلهها است كه محقق به   شود، يكي از اين جواب      اين شبكه ارايه مي   آنچه كه توسط    

  .آورد دست مي مناسب بهfهاي بهينه و  ي انتخاب تعداد نرون
ي  از يك شبكه   موردنظرهاي بانك     بيني دارايي   سازي اين شبكه در پيش      براي شبيه   

ن وجـود دارد،   نـرو 4ي دوم آن نيـز   نـرون و در لايـه  4ي اول آن  دولايه كه در لايـه    
 y درايه و متغير 4ها در    بندي بدهي    را طبق تقسيم   xمتغير ورودي   . استفاده شده است  

اما براي يادگيري بهتر شبكه به جـاي     .  درايه داريم  4ها در     بندي دارايي   را طبق تقسيم  
  : كنيم كه عبارت است از  استفاده ميy* از y) هدف(متغير خروجي 

),,,(
4

1
321

* ∑
=

=
i

iyyyyy 

پـس الگـوريتم شـبكه عـصبي بـراي          . ايم   را تابع خطي در نظر گرفته      f تابع محرك    و
  .است) 3(هاي بانك داراي ساختاري به صورت شكل  بيني دارايي پيش

  
  

  شده براي بانك پارسيانهي عصبي استفادالگوريتم شبكه: 3شكل 
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  1 ماتريس شبكه معكوس-4-2-2

هاي بانك موردنظر استفاده شده است، حل         ييبيني دارا روش ديگري كه براي پيش      
اما واضح است كه در حـل چنـين دسـتگاهي           . دستگاه عددي مربوط به ضرايب است     

 متغيـر   yهـا و       متغير بدهي  xتعداد متغيرها بيشتر از تعداد معادلات است؛ چراكه اگر          
  :ها باشد، داريم دارايي

Y=Ax 

  : اهيم داشت را چهار بعدي در نظر بگيريم، خوy و xو اگر 
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 امـا هنـوز     ، متغير و چهار معادله در اختيار داريم       16شود    طوركه مشاهده مي  همان
هـاي زيـر كـه بـه          هاي ديگري نيز وارد مدل نمود؛ مثل محدوديت         توان محدوديت   مي

  :معني استفاده كامل از تمام منابع است

4,...,11
4

1

==∑
=

ja
i

ij

  
كه تعدادمعادلات  براي اين .  متغير داريم  12اكنون    شود هم   هده مي طوركه مشا همان

توان فرض كرد كه، اين ضرايب طـي دو سـال مختلـف تقريبـاً ثابـت       بيشتر شود، مي  
 12اكنون به يك دسـتگاه بـا    پس هم. كنيم ي ديگر نيز وارد مي    اند و چهار معادله     مانده

  .ايم  معادله رسيده8مجهول و 
هم بنا   آن  كه  است a13=0توان وارد نمود، محدوديت       ري كه مي  تنها محدوديت ديگ    

كنـيم بانـك      به اين مفهوم كـه فـرض مـي        . ها اعمال شده است     به شرايط خاص داده   
هاي نـوع اول      ي پول نقد و دارايي    هاي بلندمدت خود در تهيه      گاه از منابع سپرده     هيچ

متغير بيش از معـادلات موجـود        3ها هنوز     اما با تمام اين تلاش    . كند  خود استفاده نمي  
از طرف ديگر، اگر بيش از اين محـدوديت وارد كنـيم شـرايط قابـل اطمينـان                  . است

                                                 
1 pseudo inverse 
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كنـيم   معكوس استفاده مـي  هاي شبه   براي رفع اين مشكل از تكنيك ماتريس      . نيستند
  : ي آن به شكل زير استكه رابطه

nmBtsBBBB nm
tt <= ×

− ,..).( 1*  
ي ضرايب معلوم باشد، در حقيقت هدف ما محاسبه        Bها باشد و       ماتريس مجهول  aاگر    

 مربعـي  Bدانـيم   طور كه مي همان. نيز ضرايب ثابت استµ است كه    µ=Baدستگاه  
  : توان نوشت نيست و معكوس ندارد، اما مي

µµ .)(. 1* −== tt BBBBa  
  : ضرب كنيم داريم Bو اگر طرفين را در 

µµµ =⇒== − aBBBBBaB tt ..).(.. 1  
شود، يك    ايم، پس جوابي كه از اين طريق حاصل           اكنون به دستگاه مطلوب رسيده    

تنها مشكل اين روش اين است كـه، بـا بـالا رفـتن ابعـاد                . جواب دستگاه خواهد بود   
رود ها خطاي محاسبات بالا مـي       ي معكوس و ضرب ماتريس    ماتريس در مسير محاسبه   
 اسـتفاده شـده اسـت تـا خطـاي      Matlab 7.0افـزار   ز نـرم كه براي حل اين مشكل ا

  .تر گردد الامكان كوچك محاسبات حتي
شده از  بيني ، در مقادير پيش Aبيني، اين ماتريس برآورد شده از اكنون براي پيش

  .دست آيدها به شود تا تركيب جديد دارايي ها، ضرب مي بدهي
  
  1سازي  روش شبيه-4-2-3

هاي بانك مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت،           يني دارايي ب  روش ديگري كه در پيش    
شـوند، سـپس تـابع        هـا توليـد مـي       در اين روش، ابتدا داده    . سازي است   روش شبيه 

تخمين توابع بـا اسـتفاده از       . شود  ها تخمين زده مي     ها و دارايي    ي بدهي دهنده  ارتباط
 ـ     2ها  يك مدل رگرسيوني انجام مي شود و توليد داده          و  آنهـا دودبودن   با توجه بـه مح

 نيز كه در ادامه معرفي      موردنظر انجام شده است و الگوي       موردنظرشرايط خاص بانك    
، مدلي به   موردنظرمدل رگرسيوني   . شده است، با توجه به اين نكات طراحي شده است         

  :شود  برآورد ميAشكل زير است كه در آن ضرايب ماتريس 

                                                 
1
 simulation 

2 data generating process  
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Y = A x + u  
يشتر به رفتار بانك در سال آينده نزديـك اسـت و            هاي سال آخر ب     از آنجا كه داده   

هاي هر سال به مقـدار        هاي دورتر، از اعتبار كمتري برخوردارند، به داده         هاي سال   داده
سرمايه بانك در آن سال اهميت داده شده است؛ به اين صورت كه بـا توليـد توزيـع                   

هاي مختلف    د درسال نرمالي با ميانگين صفر و واريانسي برابر واريانس متغيرهاي موجو         
هاي كـافي   و به تعدادي متناسب با سرمايه موجود در آن سال، يك سري زماني با داده       

  .آيد دست ميبراي برازش يك تابع به
هـاچگونگي اعمـال شـرط برابـري           توليـد داده   فراگردي قابل ذكر ديگر در      نكته

  :هاست؛ يعني اعمال شرط زير ها و دارايي بدهي

4,...,11
4

1

==∑
=

ja
i

ij  

شود، به صـورت مـستقيم        شده اعمال مي    از آنجا كه اين شرط روي ضرايب برازش       
ها، به شكلي عمـل شـده     توليد دادهفراگردپس در  . قابل اعمال بر روي ضرايب نيست     

هاي بعد از پيش بينـي نيـز          ها و دارايي    است كه اين فرض همواره برقرار باشد و بدهي        
  .برابر باشند

-دهنده   كه نشان  A برازش تابع رگرسيوني مناسب، ضرايب ماتريس        ي بعد با  در مرحله 

كار بيني به    پيش اين ضرايب براي  . آيد  دست مي ي چگونگي اثرگذاري متغيرها هستند، به     
 در مقـادير   Aيماننـد روش قبـل، مـاتريس برآوردشـده    رود، به اين ترتيب كـه   مي

  .ها حاصل گردد راييشود تا تركيب جديد دا ها ضرب مي ي بدهيشده بيني پيش
  
  بيني متغيرهاي خروجي  پيش-4-3

شـود، حاصـل      بيني متغيرهاي خروجي ارايه مـي       عنوان پيش   آنچه كه در اينجا به    
تكرار دوم استفاده از الگوهاي ذكر شده است كه از تعديل و بهبود نتـايج تكـرار اول                  

هـاي اعمـالي      تاين تعديل، با استفاده از اطلاعاتي كـه محـدودي         . دست آمده است  به
. شـود   دهند، انجام مي    ي كفايت سرمايه در اختيار قرار مي      توسط بانك مركزي، درباره   
كـه ميـزان    (هاي نوع سـوم بانـك         بيني دارايي   بودن پيش   به اين ترتيب كه با دردست     

هـاي كـشور ، بايـد     و اين فرض كـه بانـك  ) ي آن است تسهيلات اعطايي بخش عمده   
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هاي   دارايي(ي   درصدي را رعايت كنند، ميزان سرمايه      8حداقل نسبت كفايت سرمايه     
 ميـزان   ي  هبا اين مقادير جديـد دربـار      . شود  بيني مي    پيش موردنظربانك  ) نوع چهارم 

دست خواهد آمد كـه     ها به   ها و دارايي    هاي جديدي از بدهي     بيني   بانك، پيش  ي  هسرماي
 ـ          هم. در اين قسمت، ارايه خواهد شد      ه در اينجـا تنهـا      چنين، لازم بـه ذكـر اسـت ك

  بيني متغيرهاي ورودي ارايـه شـده    هاي حاصل از اعمال سناريوي دوم پيش        بيني  پيش
 ـ    بيني متغيرهاي ورودي، نتايج دقيق      است؛ چراكه سناريوي دوم پيش     دسـت  هتري را ب

  .   دهد مي
  

  با اعمال : 1386 تا 1384هاي  هاي بانك در سال بيني بدهي  پيش:10جدول 
   دوم                                                   فرضيايه و سناريوينسبت كفايت سرم

  )ميليارد ريال(

 1386 1385 1384 شرح

 126512 69399 32627 هاي ديداري هاي نوع اول يا سپرده بدهي

 7470 4983 3007 مدتهاي كوتاه هاي نوع دوم يا بدهي بدهي

 184850 87068 36765 تهاي بلندمد هاي نوع سوم يا بدهي بدهي

 79691 27221 8412 ي بانكهاي نوع چهارم يا  سرمايه بدهي

 398523 188670 80812 ها و حقوق صاحبان سهام جمع بدهي

  
  ي عصبي روش شبكه-4-4-1
  

  1385 و 1384هاي  هاي بانك در سال بيني انواع دارايي   پيش:11جدول 
  )ميليارد ريال(                                                                                                

 1385 1384 سناريوي دوم

 4,882 2,461 هاي اوليه ندوختهاهاي نوع اول يا  دارايي

 2,001 1,229 هاي ثانويه هاي نوع دوم اندوخته دارايي

 133,254 59,986  هاي بلندمدت هاي نوع سوم اندوخته دارايي

 19,352 4,497 هاي ثابت هاي نوع چهارم يا دارايي دارايي

 27,885 11,874 ي قانونيهاي نوع پنجم يا سپرده دارايي

 187,374 80,047 ها و حقوق صاحبان سهام جمع بدهي
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-بينـي مـي   پيشبا داشتن چنين مقاديري، سهم هر يك از انواع دارايي ها از قرار زير               

  .شود
  

 و 1384هاي   در سالموردنظرهاي بانك  سهم هريك از انواع دارايي بيني  پيش: 12جدول 
1385  

  )ميليارد ريال(  

 1385 1384 سناريوي دوم

 0.03 0.03 هاي نوع اول دارايي

 0.01 0.02  هاي نوع دوم دارايي

 0.71 0.75 هاي نوع سوم دارايي

 0.10 0.06 هاي نوع چهارم دارايي

 0.15 0.15 هاي نوع پنجم دارايي

 1.00 1.00 ها كل دارايي

  

  
   روش ماتريس شبه معكوس-4-4-2

  

  1386 تا 1384هاي  هاي بانك طي سال  بيني ميزان انواع دارايي  پيش:13جدول 
  )ميليارد ريال(    

 1386 1385 1384 سناريوي دوم

 19,505 9,183 3,975 هاي اوليه هاي نوع اول يا اندوخته دارايي

 6,906 3,252 1,380 هاي ثانويه م اندوختههاي نوع دو دارايي

 297,930 140,317 60,250 هاي بلندمدت هاي نوع سوم اندوخته دارايي

 14,125 6,646 2,845 هاي ثابت هاي نوع چهارم يا دارايي دارايي

 58,934 27,976 11,596 ي قانونيهاي نوع پنجم يا سپرده دارايي

 397,400 187,374 80,047 ها و حقوق صاحبان سهام جمع بدهي

  
  :ها از قرار زير خواهد بود با داشتن چنين مقاديري، سهم هر يك از انواع دارايي
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  1386 تا 1384هاي  هاي بانك در سال  سهم انواع دارايي:14جدول 
  )ميليارد ريال(

 1386 1385 1384 سناريوي دوم

 0.0491 0.0490 0.05 هاي نوع اول دارايي

 0.0174 0.0174 0.02 نوع دومهاي  دارايي

 0.7497 0.7489 0.75 هاي نوع سوم دارايي

 0.0355 0.0355 0.04 هاي نوع چهارم دارايي

 0.1483 0.1493 0.14 هاي نوع پنجم دارايي

 1 1 1 ها كل دارايي

  

  سازي  روش شبيه-4-4-3
  

  1386  تا1384هاي  هاي بانك طي سال  بيني ميزان انواع دارايي  پيش:15جدول 
  )ميليارد ريال(      

 1385 1384 سناريوي دوم

 8,659 3,311 هاي اوليه ندوختهاهاي نوع اول يا  دارايي

 2,814 1,076 هاي ثانويه هاي نوع دوم اندوخته دارايي

 123,802 47,341 هاي بلندمدت هاي نوع سوم اندوخته دارايي

 43,732 16,723 هاي ثابت هاي نوع چهارم يا دارايي دارايي

 30,326 11,596 هاي نوع پنجم يا سپرده قانوني دارايي

 187,374 80,047 ها و حقوق صاحبان سهام جمع بدهي

  

  :ها از قرار زير خواهد بود با داشتن چنين مقاديري سهم هر يك از انواع دارايي
  

  

   1386 تا 1384هاي  هاي بانك در سال   سهم انواع دارايي:16جدول 
  )يالميليارد ر(

 1385 1384 سناريوي دوم

 0.05 0.04 هاي نوع اول دارايي

 0.02 0.01 هاي نوع دوم دارايي

 0.66 0.59 هاي نوع سوم دارايي

 0.23 0.21 هاي نوع چهارم دارايي

 0.16 0.14 هاي نوع پنجم دارايي

 1 1 ها كل دارايي
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  شده شده با مقادير محقق هاي انجام بيني ي پيش مقايسه-5
 شده با نتايج واقعي   ارايهشده، توسط الگوهاي    هاي انجام بيني اين قسمت، پيش   در

ي يافتهمقادير تحقق : نتايج واقعي شامل  . شوند مقايسه مي  ناشي از اطلاعات آماري بانك    
در واقـع، آنچـه كـه مقايـسه         .  است 1384 در سال    موردنظرهاي بانك   ها و بدهي  دارايي

الگوهـا از متغيرهـاي ورودي و       .  اسـت  1384ط به سـال     هاي مربو بينيخواهد شد، پيش  
ها با استفاده از مقادير واقعـي سـال         ها و خروجي  ي ورودي شدهخروجي با مقادير ساخته   

، نتايج حاصل از قـراردادن مقـاديرِ واقعـيِ سـال            )18(و  ) 17(هاي  در جدول .  است 1384
ها ارايه شده و بـا      ها و دارايي  بندي بدهي   ترتيب در چارچوب طبقه    اقلام ترازنامه، به   1384

  .  است شده مقايسه شده  بيني مقادير پيش
   1384هاي  شده و واقعي متغيرهاي ورودي در سال بيني  مقادير پيش:17جدول 

  )ميليارد ريال(          

  )انباشته(منابع وجوه 
1384 

  بيني پيش
1384 

 واقعي

 36,822 32627 )هاي ديداري سپرده(هاي نوع اول  بدهي

 5,030 3007 مدت هاي نوع دوم يا كوتاه بدهي

 33,426 36765 هاي نوع سوم يا بلندمدت بدهي

 5,822 8412 سرمايه يا حقوق صاحبان سهام

 81,100 80812 كل منابع وجوه

  

  

  1384هاي   مقادير واقعي متغيرهاي خروجي در سال:18جدول 
  )ميليارد ريال(   

 1384  )انباشته(مصارف وجوه 

  بيني پيش
1384 

  بيني پيش
1384 

  بيني پيش
1384 

 4,490 3,311 3,975 2,461 هاي نوع اول دارايي واقعي

 973 1,076 1,380 1,229 هاي نوع دوم دارايي

 62,653 47,341 60,250 59,986 هاي نوع سوم دارايي

 2,449 16,723 2,845 4,497 هاي نوع چهارم دارايي

 10,537 11,596 11,596 11,874 هاي نوع پنجم دارايي

 81,100 80,047 80,047 80,047 ها كل دارايي
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  1384هاي  ها در سال سهم مقادير واقعي متغيرهاي خروجي از كل دارايي:18جدول 
  )ميليارد ريال(   

 )انباشته(مصارف وجوه 

1384 

 بيني پيش

  )ي عصبيشبكه(

1384 

  نيبي پيش
  )شبه معكوس(

1384 

  بيني پيش
 )سازي شبيه(

1384 

 واقعي

 0.06 0.04 0.05 0.03 هاي نوع اول دارايي

 0.01 0.01 0.02 0.02 هاي نوع دوم دارايي

 0.77 0.59 0.75 0.75 هاي نوع سوم دارايي

 0.03 0.21 0.04 0.06 هاي نوع چهارم دارايي

 0.13 0.14 0.14  0.15 هاي نوع پنجم دارايي

 1 1 1 1.00 ها كل دارايي

كـه مقـادير    شود كـه افـزون بـر ايـن        آمده، مشاهده مي    دستبا توجه به نتايج به    
اين نزديكي در   ( الگوها به مقادير واقعي بسيار نزديك هستند         وسيله  شده به   بيني  پيش
كـار گرفتـه    ، الگويي كه روش ماتريس شبه معكوس را بـه         )ها بيشتر نمايان است       سهم

  .دهد  بهتري را از متغيرهاي خروجي ارايه مي بيني شاست، پي
  

  گيري  نتيجه
بنـدي   شده بر اسـاس يـك طبقـه    تأسيس ي يك بانك تازهدر اين مطالعه، ترازنامه     

بينـي   ها است، پـيش  ها و دارايي ي ريسك اقلام بدهي  ي درجه كننده  خاص كه منعكس  
سـازي    ت خـاص مـدل    دهنـده مـشكلا     وجود سناريوهاي مختلف در نتايج نشان     . شد

ساختار دروني يك بانك خصوصي است، كه در يك نظام بانكـداريِ در حـال گـذار از                  
ايـن موضـوع اعتبـار      . كنـد     شدن، فعاليـت مـي      حالت كاملاً دولتي به سمت خصوصي     

كند، اما اين ترديد خصوصيت هر        خوش ترديد مي  اي را دست    هاي چنين پروژه    خروجي
است كه از هر نوع اطلاعات داخلي و          ود اين، سعي شده   باوج. بيني مالي است    نوع پيش 
  .اي استفاده شود كه خطاي برآورد به حداقل برسد گونه خارجي به
ي نظـام بـانكي     هاي كلان دربـاره     بيني  بر اساس پيش  ) منابع وجوه بانك  (ها    بدهي

، وضـعيت و سـهم بـازار        )گذاري در سيستم بانكي     بيني ميزان كل سپرده     پيش(كشور  
 در بانكـداري    موردنظرشان، موقعيت بانك      هاي خصوصي در گذشته و افق آينده       بانك
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هـا و     يافتـه در مـديريت دارايـي        هاي كشورهاي توسـعه     خصوصي كشور و آنچه بانك    
 هـا، طـي دو سـناريو    بينـي  اين پيش. اند بيني شده اند، پيش يافته ها به آن دست  بدهي
تـر اسـت، چراكـه در آن،          وي دوم دقيق  اند كه از بين اين دو، سناري         شده ارايه فرضي

 نيز مورد توجه قرار گرفته  موردنظرافزون بر استفاده از روند گذشته، قدرت بازار بانك          
  .  شده استارايهدر اين مطالعه نيز نتايج حاصل از سناريوي دوم . است

هـا و اسـتفاده از         بـدهي   بينـي   بـر اسـاس پـيش     ) مصارف وجوه بانك  (ها    دارايي
روش مـاتريس   : ايـن سـه روش عبارتنـد از       . انـد   بينـي شـده     اص پيش هايي خ   روش
براي اجراي هريك از اين سـه       . سازي  ي عصبي و روش شبيه    معكوس، روش شبكه    شبه

Matlabافزار  ي خاصي در نرمروش برنامه كـه  با توجه بـه ايـن  .  نوشته شده است7.0 
 ايـن سـه روش،   انـد، در هـر يـك از        بيني شـده    هاي بانك طي دو سناريو پيش       بدهي
ي ايـن   ي اول دربـاره   نكتـه . ها نيز در دو سناريو ارايه شـده اسـت           بيني دارايي   پيش
ي دوم و   نكتـه . شده به يكديگر اسـت      بيني  بودن مقدارهاي پيش    ها، نزديك   بيني  پيش
. هـا در دو روش اول اسـت        تر، نزديك بودن سهم متغيرهاي خروجي از كل دارايي          مهم

ي نكتـه . شـود   شده مشاهده نمـي     هاي انجام   بيني  داري بين پيش    يبنابراين، تمايز معن  
مربوط (شده در اين تحقيق و مقادير واقعي          هاي انجام   بيني  سوم، كمتربودن مقدار پيش   

  . است) 1384به سال 
بينـي   ي پـيش ي نهايي و پيـشنهادي، دربـاره  عنوان نكته با توجه به نكات بالا، به   

ا دربـاره   . شـود    دوم پيشنهاد مـي    ها سناريوي دوم در تكرار      بدهي بينـي    ي پـيش  امـ
، بـين  )ها بيني بدهي شده بر اساس سناريوي دومِ پيش      بيني  هاي پيش   دارايي(ها    دارايي
ي عـصبي  معكوس، شبكه هاي ماتريس شبه    آمده بر اساس روش     دستهاي به   بيني  پيش

دست ي را به  تر نتايج مناسب  هاي روش ماتريس شبه معكوس،      بيني  سازي، پيش   و شبيه 
هـاي مختلـف مـورد      هاي كاربردي بهتر اسـت روش     بينيلكن در انجام پيش   . دهدمي

هاي كارشناسي و تجربي كارشناسان بانك      استفاده قرار گيرد و نتايج بر اساس ديدگاه       
   .مورد بررسي و استفاده قرار گيرد
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